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Inledning

Fluke 233 (hadanefter méataren) ar ett kompakt verktyg
som ar Iatt att anvanda fér méatningar av elektriska och
elektroniska kretsar.

A A Varning

Innan du anvander mataren, las
”Sakerhetsinformation”.

Kontakta Fluke

Anvand ett av nedanstaende telefonnummer for att tala
med en Fluke-representant:

Teknisk support i USA: 1-800-44-FLUKE (1-800-443-
5853)

Kalibrering/reparation i USA: 1-888-99-FLUKE (1-
888-993-5853)

Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)
Europa: +31 402-675-200

Japan: +81-3-3434-0181

Singapore: +65-738-5655

Andra lander: +1-425-446-5500

Du kan ocksa besoka Flukes webbsida pa adressen
www.fluke.com.

Registrera din produkt genom att ga till
http://reqgister.fluke.com.

Visa, skriv ut eller hamta det senaste tillagget till
handboken genom att ga till
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.
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Sakerhetsinformation
Mataren uppfyller kraven enligt:

ISA-82.02.01

CAN/CSA C22.2 No. 61010-1-04
ANSI/UL 61010-1:2004

EN 61010-1:2001

EN 61326-1:2006

EN 61326-2-2:2006

ETSI EN 300 328 V1.7.1:2006
ETSI EN 300 489 V1.8.1:2008

FCC Part 15 Subpart C Sections 15.207,
15.209, 15.249 FCCID: T68-F233

RSS-210 IC: 6627A-F233
Matkategori Ill, 1 000 V, féroreningsgrad 2
Matkategori IV, 600 V, féroreningsgrad 2

| den har handboken identifierar en Varning de
forhallanden och procedurer som orsakar en farlig

situation for anvandaren. Forsiktighet identifierar de
forhallanden och procedurer som skulle kunna orsaka
skada i mataren, skada i utrustningen under test eller

permanent dataforlust.

Symbolerna som anvands pa mataren och i den har

handboken visas i tabell 1.

Varningar och férsiktighet

A Varning

Undvik risk for elektriska stotar eller
personskador genom att folja dessa
riktlinjer:

Anvidnd endast den hdar mataren enligt
vad som anges i denna handbok for
annars kan skyddet dventyras.

Anvind inte mataren om den ar skadad.
Undersok holjet innan du anvéander
mataren. Kontrollera att det inte finns
sprickor och att inga plastbitar saknas.
Unders6k noggrant isoleringen runt
kontakterna.

Innan du anvander méataren, kontrollera
att batteriluckan ar stingd och last.

Byt ut batterierna nar batteriindikatorn

(t=4) visas.
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Sékerhetsinformation

Ta bort méatsladdarna fran métaren innan
batteriluckan pa matarbasen 6ppnas.

Unders6k matsladdarna for att forsakra
dig om att det inte finns skadad isolering
eller frilagd metall. Mat matsladdarna for
kontinuitet. Byt ut skadade métsladdar
innan du anvander mataren.

Applicera inte en hégre spanning mellan
kontakterna, eller mellan en av
kontakterna och jord, &n den
maérkspdnning som visas pa métaren.

Anviand inte mataren medan
batteriluckan ar avlagsnad eller hoéljet ar
oppet.

Var forsiktig kring spanningar som ar >
30 V vaxelstrom effektivvarde, 42 V
vaxelstrom topp eller 60 V likstrom.
Sadana spanningar innebar risk for
elektrisk stot.

Anvand endast sadan utbytessakring
som anges i handboken.

Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for matningarna.

Arbeta inte ensam.

For matningar av strom, anslut mataren
till kretsen efter det att du avlagsnat
strommen till kretsen. Satt alltid mataren
i serie med kretsen.

Anslut gemensam matsladd innan
stromférande métsladd och avlagsna
stromférande métsladd fore gemensam
maétsladd.

Anvand inte mataren om den inte
fungerar pa ratt satt. Detta kan aventyra
skyddet. Om du ar osaker, fa mataren
undersokt.

Anviénd inte méataren dar det finns

explosiv gas, angor eller i fuktiga eller
blota miljoer.
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e Anvand endast angivna 1,5-v AA-
batterier (tre i matarbasen och tva i
teckenfonstret), korrekt installerade, for
matarstrom.

e Folj alla lokala och statliga
sékerhetsforeskrifter pa riskfyllda
platser.

e Anvand endast matsladdar som ar
avsedda for samma spanning, kategori
och stromstyrka som mataren och som
godkanns av en sidkerhetsmyndighet.

e Mat en kdnd spanning forst for att

sadkerstalla att mataren fungerar ratt. Om

du ar osaker, fa mataren undersokt.

e Anvand den skyddsutrustning som kravs

av lokala och statliga myndigheter i
farliga arbetsomraden.

¢ Mat matsladdarnas kontinuitet innan de
anvands. Anvand inte enheten om
motstand ar hogt eller om stérningar
forekommer.

e Anvand endast angivna reservdelar i
métaren.

e Hall fingrarna bakom
fingerskydden pa proberna.

A\ Forsiktighet
Undvik skada i mataren och den utrustning
som testas genom att folja dessa riktlinjer:

e Frankoppla kretsstrom och ladda ur alla
hogspéanningskondensatorer innan du
utfor diodmatningar eller méter
motstand, kontinuitet eller kapacitans.

e Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for alla matningar.

o Utfor sakringstest fore strommatning.
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Sékerhetsinformation

Radiofrekvensdata

Obs

Andringar och/eller modifieringar i den tradiésa
2,4 GHz-radion som inte uttryckligen godkénts
av Fluke Corporation skulle kunna ogiltigférklara
anvéndarens réttighet att anvdnda utrustningen.

Den héar apparaten foljer Del 15 i FCC-reglerna (USA).
Drift ar underkastad de tva forhallanden som foljer: (1)
den har apparaten far inte orsaka storning och (2) den
har apparaten maste acceptera all storning, inklusive
stérning som kan leda till odnskad drift fér apparaten.

Digitalapparat i Klass B: En digital apparat som
marknadsfors for drift i en bostadsmiljé oaktat anvandning
i kommersiella, verksamhets- och industriella miljéer.
Exempel pa sadana apparater inkluderar, men ar inte
begransade till, persondatorer, kalkylatorer och likvardiga
elektroniska apparater som marknadsfors fér anvandning
av allmanheten.

Méataren har testats och befunnits félja granserna for en
digital apparat i Klass B, enligt Del 15 i FCC-reglerna.
Dessa granser ar utformade for att ge rimligt skydd mot
skadlig stérning i en bostadsinstallation. Den har
utrustningen genererar, anvander och kan utstrala
radiofrekvensenergi och, om den inte installeras och
anvands i enlighet med anvisningarna, kan orsaka skadlig
storning i radiokommunikationer. Det finns dock ingen
garanti for att storning inte kommer att ske i en viss

installation. Om denna utrustning orsakar skadlig stérning
i radio- eller televisionsmottagning, vilket kan avgéras
genom att sla av och pa utrustningen, uppmuntras
anvandaren att forséka korrigera stérningen pa ett eller
flera av de satt som beskrivs nedan:

e Andra riktning for eller flytta
mottagningsantennen.

e  Oka avstandet mellan utrustningen och
mottagaren.

e Tala med aterforsaljaren eller radio-/tv-tekniker
for att fa hjalp.

Termen "IC:” fore radiocertifieringsnumret betecknar att
apparaten uppfyller de tekniska specifikationer som
Industry of Canada har.



233
Anvéndarhandbok

Farlig spdnning

N&r mataren avkanner en spanning = 30 V eller en
spanningsdverbelastning (0L ), visas symbolen 4 i
teckenfonstret och den réda lysdioden fér hégspanning
pa matarbasen tands for att tala om for dig att det finns
farlig spanning pa matarinmatningen. For
frekvensmatningar som ar > 1 kHz specificeras inte
symbolen 4 och lysdioden for hégspanning.

Matsladdvarning
A A Varning

Forhindra personskador eller skada i
mataren genom att inte utféra en matning
med en testsladd i fel kontakt.

| syfte att sakerstalla att du har matsladdarna i ratta
kontakter visas LEAd under kort tid i teckenfonstret och en
kort pipsignal avges néar du flyttar funktionsomkopplaren
till eller fran en A-position (Amp).
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Métsladdvarning

Tabell 1. Elektriska symboler

L

~ Vaxelstréom = Skyddsjord
= Likstrém = Sakring
A Farlig spanning ce Uppfyller direktiven for Europeiska unionen
A Risk for fara. Viktig information. Se @® Uppfyller relevanta krav fran Canadian Standards
handboken. °e= v | Association.
Batteri. Lagt batteri nar den visas. [O] | Dubbel isolering
) Kon’t_lnu_ltetstgst eller 4 Kapacitans
kontinuitetssignalton.
IEC-méatkategori lll IEC-méatkategori IV
CAT lll-utrustning har skydd mot CAT IV-utrustning har skydd mot transienter fran den
CAT | transienter i utrustning i installationer CAT | priméra kraftkallan, s& som en elektrisk matare, en
M med fast utrustning som kopplingstavlor, v luftledning eller en underjordisk ledning.
matare, korta avgreningskopplingar och
belysningssystem i stérre byggnader.
Avyttra inte denna produkt tillsammans
med osorterade, vanliga sopor. For i .
E information om atervinning, ga till Flukes Diod

webbplats.

Undersdkt och licensierad av TUV
Product Services.

N10140

Uppfyller relevanta australiensiska normer.
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Funktioner
Se tabell 3 t.o.m. 4 for en lista med matarfunktioner med en kort funktionsbeskrivning.

Tabell 2. Teckenfonstret

.\»mmmz MAXMINAVG LISl (((E)))l/5>
e - - - - un°F C
@___> -I -I -. -. DCAC
) l l I MkQ
b | YV § Y

kHz

@/'I*
' meter- Auto RangeManual Range remote -

T v

gcc101.eps|

Nr Symbol Betydelse

1 | MIN MAX | Lage MIN MAX AVG pa.

2 MAX MIN AVG | Maximal, minimal eller medelmatning visas.

3 Paus for teckenfonstret pa. Teckenfonstret fryser matningen.
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Funktioner

Tabell 2. Teckenfonstret (forts)

Nr Symbol Betydelse
4 (D) Radioanslutningsindikator.
5 °C, °F grader Celsius, grader Fahrenheit
6 A ampere (amp).

V, mV volt, millivolt

uF, nF microfarad, nanofarad

Likstrom/véaxelstrom | Likstrom eller vaxelstrom.
Q, MQ, kQ Ohm, megohm, kilohm

Hz, kHz hertz, kilohertz
7 remote Varning for lagt batteri i teckenfonstermodulen.
8 Manual Range Manuellt omrade angivet.
9 Auto Range Autoomréade angivet.
10 meter Varning for lagt batteri i matarbasen.
11 >+ Diodtestlage
12 ) Kontinuitetstest.
13 - Invardet ar negativt.
14 4 /\ Farlig spanning. Uppmatt ingdende spanning 2 30 V eller spanningsdéverbelastning (OL)
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Tabell 3. Ingangar
4§
A com va
L ity Jnggol\l,I
L +
L\é—J
gcc110.eps]
Nr Uttag Beskrivning
1 A Ingang for strommatning fran 0 A till 10,00 A.
2 COM Gemensam kontakt fér alla matningar.
3 4§ m) Ingang for spannings-, kontinuitets-, motstands-, diods-, kapacitans-, temperaturs- och
va frekvensmatningar.

10
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Funktioner

Tabell 4. Positioner for funktionsomkopplaren

Omkopplarposition

Beskrivning

Hz'\‘,’ Vaxelstrom fran 0,06 till 1 000 volt.
Hz (knapp) Frekvens fran 5 Hz till 50 kHz.
V Likstrom fran 0,001 till 1 000 volt.
—mv Vaxelstrém fran 6,0 till 600,0 mV, likstromskopplad. Likstrém fran 0,1 till 600,0 mV.
Q Ohm fran 0,1 Q till 40 MQ.
Kontinuitetssignal slas pa vid < 20 Q och slas av vid > 250 Q.
Farad fran 1 nF till 9 999 pF.
1 -
Diodtest. OL visas i teckenfonstret nar inspanning ar > 2,0 volt.
) Temperatur.
'R'Hz Vaxelstrém fran 0,1 A till 10 A (> 10 till 20 A, 30 sekunder pa, 10 minuter av). > 10,00 A
teckenfonstret blinkar. > 20 A, OL visas. Likstromskopplad.
Hz (knapp) Frekvens fran 45 Hz till 5 kHz.

Likstrom fran 0,001 A till 10 A (> 10 till 20 A, 30 sekunder pa, 10 minuter av). > 10,00 A
teckenfonstret blinkar. > 20 A, OL visas.

Obs! Alla vaxelstromsfunktioner ar sant effektivvarde. Vaxelstrom ar vaxelstromskopplad. Vaxelstrom mV och vaxelstrom
amp ar likstromskopplade.

11
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Felmeddelanden

Tabell 5 innehaller mgjliga felmeddelanden och atgarder
for att nollstélla felet.

Tabell 5. Felmeddelanden

Felmeddelanden

bAEE d ISP | Batteriet i teckenfonstermodulen maste bytas ut innan mataren kan anvandas.
bAEE bASE | Batteriet i matarbasen maste bytas ut innan mataren kan anvéndas.

(AL Err | Kalibrering behdvs. Mataren maste kalibreras innan den kan anvéndas.

EEPr Err | Internt fel. Mataren maste repareras innan den kan anvandas.

rF Err Forlust av radioanslutning med matarbasen.

12
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Battery Saver™ (vilolage)

™ ilal5 e Pausa registreringslaget MIN MAX AVG genom att
B__attery__S aver ..(V’I(.)I?ge) ) trycka pa (HoLp), visas. En paus raderar inte
Muataren__ s_’_tang.er av stro'm (vilolage) om det inte sKer registrerade MIN MAX AVG-métningar.
nagon forandring i funktion eller omrade, eller om ingen
knapp trycks ner under 20 minuter. Lagsta effektuttag sker e  Tryck pa igen for att fortsatta registreringslaget
nar teckenfonstermodulen ar dockad med matarbasen. MIN MAX AVG.

Nar teckenfonstermodulen tas bort fran méatarbasen ar

effektuttaget storre eftersom radioenheterna ar pa. * Avsluta och radera registrerade matningar genom att

trycka pa under minst en sekund eller vrid
Vack mataren genom att trycka pa en knapp eller vrida funktionsomkopplaren.
funktionsomkopplaren.

Inaktivera vilolaget genom att halla ned knappen (]
samtidigt som du slar pa mataren. Vilolaget ar alltid
inaktiverat i laget MIN MAX AVG.

Registreringslage MIN MAX AVG

Registreringslaget MIN MAX AVG laser in min- och
maxingangsvarden och beréknar ett genomsnitt for alla
matningar. Varje ny hdg eller lag matning leder till att
mataren piper.

e  Stall in mataren till matfunktion och -omrade.
e Tryck pa for att ga in i laget MIN MAX AVG.

o [T och MAX visas och hogst identifierade
matning sedan [N} visas.

e Tryck pa for att vaxla mellan matvardena lagt
(MIN), genomsnittligt (AVG) och aktuellt.

13
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Display HOLD (teckenfénsterpaus)

A Varning
Forhindra elektrisk stot, nar Display HOLD ar
pa, genom att inaktivera Display HOLD for att
méta spanningen som mdjligen skiljer sig
fran Display HOLD-métningen.
Display HOLD fryser teckenfonstret.

1. Tryck pa for att aktivera Display HOLD. ([f[eJis]
visas.)

2. Auvsluta och starta normal drift genom att trycka pa
eller vrid funktionsomkopplaren.

Manuell och automatisk
omradessékning

Mataren har lagen for manuell och automatisk
omradessokning.

e | laget automatisk omradessokning stéller mataren in
omradet till ett med den basta uppldsningen for
insignalen.

o | laget for manuell omradessokning évermannar du
den automatiska omradessokningen och anger sjalv
omradet.

Nar du slar pa mataren ar den installd till automatisk
omradessokning och Auto Range (automatisk
omradessokning) visas i teckenfonstret.

14

Stall in mataren till manuell omradessdkning genom
att trycka pa . Manual Range (manuell
omradessokning) som visas i teckenfonstret.

| laget for manuell omradessokning trycker du pa
for att stega upp omradet. Efter det hogsta
omradet stélls mataromradet in till lagsta omrade.

Obs

Du kan inte dndra omradet manuellt i IlGgena MIN
MAX AVG eller Display HOLD.

Om du trycker pa i MIN MAX AVG eller
Display HOLD, avger métaren en ljudsignal tva
ganger, vilket innebdr att atgarden ar ogiltig och
omrédet &ndras inte.

Avsluta funktionen for manuell omradessokning
genom att trycka pa i minst en sekund eller
vrida pa funktionsomkopplaren. Mataren ar installd till
automatisk omradessokning och Auto Range
(automatisk omradessokning) visas i teckenfonstret.
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Bakgrundsbelysning

Bakgrundsbelysning

Tryck pa () for att sla pa och av bakgrundsbelysningen.
Bakgrundsbelysningen slacks automatiskt efter 40
sekunder. Inaktivera den automatiska slackningen av
bakgrundsbelysningen genom att halla ned (¢) samtidigt
som du slar pa mataren.

Startalternativ

Hall nere en knapp medan funktionsomkopplaren flyttas
fran laget OFF (av) for att ange ett startalternativ.
Startalternativen avbryts nar funktionsomkopplaren flyttas
till OFF (av) eller mataren gar till vilolage. Se tabell 6 for
alla startalternativ.

Tabell 6. Startalternativ

Knapp Startalternativ

Tander alla teckenfonstersegment.

e Inaktiverar ljudsignalen. bEEP visas nar
aktiverad.

— Inaktiverar automatisk avstangning
("vilolage”). PoFF visas nar aktiverad.
Inaktiverar automatisk avstangning av

bakgrundsbelysning. L oFF visas nar

aktiverad.

15
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Utféra métningar

Foljande avsnitt beskriver hur du utfér matningar med
méataren.

Anslut matsladdarna till kretsen eller apparaten genom att
ansluta den gemensamma (COM) matsladden forst. Ta
bort méatsladdarna genom att ta bort den gemensamma
matsladden sist.

Matningar av véxel- och likspé@nning

Matarens spanningsomraden ar 600,0 mV, 6,000 V, 60,00
V, 600,0 V och 1 000 V. Valj 600,0 mV-
likspanningsomradet eller vaxelspanningsomradet genom
att vrida funktionsomkopplaren till _ v . Millivolt
vaxelstrom anges forst. Tryck pa (] for att byta till
millivolt likstrém.

Se Figur 1 fér hur du mater véxel- eller likspanning.

For spanningsmatningar satter mataren ungefar 10 MQ
(10 000 000 Q) parallellt med kretsen. Denna belastning
kan medfora matfel i kretsar med hég impedans. | de
flesta fall ar felet férsumbart (0,1 % eller mindre), om
kretsimpedansen ar 10 kQ (10 000 Q) eller mindre.
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Figur 1. Matningar av vaxel- och likspanning
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Utféra métningar

Motstandsmaétningar

A\ Forsiktighet
Forhindra risk for skador i mataren eller den
utrustning som testas genom att sla av
strommen och ladda ur alla
hégspanningskondensatorer fore
motstandsmatningar.

Mataren skickar en liten strom genom kretsen for
motstandsmatningar. Eftersom denna strém flodar genom
alla de mgjliga vagarna mellan proberna ar det motstand
som mats det totala motstandet for samtliga vagar mellan
proberna.

Matarens motstandsomraden ar 600,0 Q, 6,000 kQ, 60,00
kQ, 600,0 kQ, 6,000 MQ och 40,00 MQ.

Mat motstandet genom att konfigurera méataren enligt
Figur 2.

Nedan finns nagra tips fér motstdndsmatningar:

e Matvardet for ett motstand i en krets ar ofta
annorlunda an motstandets nominella varde.

e Matsladdarna kan lagga till ett fel pa 0,1 Q 1ill 0,2 Q i
motstandsmatvarden. Mat matsladdsmotstand genom
att satta ihop probpunkterna och avlasa motstandet.

¢  Motstandsfunktionen anvander tillrdcklig spanning till
framat forspannnings kiseldiod eller
transistorkopplingar och medfér att strommen flodar.

Om du tror att strom flédar genom kopplingen, tryck
pa for att anbringa en lagre strom i nasta hogre
omrade. Om vardet ar hdgre ska du anvanda det
hogre vardet. Se tabellen Ingangsparametrar i
specifikationsavsnittet for normala
kortslutningsstrommar.
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Motstandsmatning i kretsar Isolering av potentiometer

Kretsstrom ﬁ’
B AV
Q>
')’%O Koppla fran

1= NW—2
H

(. ‘REMOTE DispLAY
FLUKE 233Si 7o s i riveren

Isolering av resistor

o

\ Koppla fran

gcm106.eps

Figur 2. Motstandsmatningar
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Utféra métningar

Temperaturmétningar Kontinuitetstester
Mataren méater temperaturen i ett termokors av typen K A Férsiktighet

(ingar). Valj mellan grader Celsius (°C) eller grader Férhindra majlig skada i mataren eller
Fahrenheit (°F) genom att trycka pa [rwe). utrustningen under test genom att sla av

/\ Forsiktighet stréom och ladda ur alla
hogspanningskondensatorer, fore matning

Forhindra mojlig skada i méataren eller annan o
av kontinuitet.

utrustning genom att anvédnda ett termokors

som anslas foér de temperaturer som ska Kontinuitetstest anvénder en signalfunktion som avges
matas. Méataren ar markt for -40,0 °C till nar det avkanns en sluten krets. Med signalfunktionen
+400,0 °C och -40,0 °F till 752 °F, men det kan du utféra kontinuitetstest utan att behéva titta i
termokors av typ K som ingar ar markt teckenfonstret.

260 °C.

. . ) Utfor kontinuitetstest genom att stalla in mataren enligt
Temperaturomradena ar -40,0 °C till +400 °C och illustrationen i Figur 3.

-40,0 °F till 752 °F. Alla andra temperaturer visar 0L i
teckenfonstret. Om det inte finns nagot anslutet
termokors visar teckenfonstret dessutom BPEn .

Méata temperatur:

1. Anslut ett termokors av typ K till COM- och *}m-
kontakterna pa mataren.

2. Vrid funktionsomkopplaren till § .
3. Tryck pa for att valja Celsius eller Fahrenheit.
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; REMOTE DISPLAY.
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Figur 3. Kontinuitetstester
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Utféra métningar

Diodtester
/\ Forsiktighet
Forhindra risk for skador i mataren eller i
utrustningen som testas genom att sla av
strommen och ladda ur alla
hogspanningskondensatorer fore diodtest.

Utfor diodtest pa dioder, transistorer, kiselstyrda
forstarkare (SCR) och andra typer av halvledare. Den har
funktion skickar en strém genom halvledarkopplingen och
mater sedan spanningsfallet éver kopplingen. En intakt
kiselkoppling faller med mellan 0,5 och 0,8 V.

Utfor en diodtest pa en diod utanfor en krets, konfigurera
mataren sa som visas i Figur 4. For forpanningsmatningar
framat pa en halvledarkomponent, satt den réda
matsladden pa den positiva kontakten pa komponenten
och satt den svarta matsladden pa komponentens
negativa kontakt.

| en krets har en bra diod en férspanningsméatning framat
pa 0,5 V till 0,8 V. En omvand férspanningsmatning
innefattar motstandet fér andra vagar mellan proberna.

En kort signal avges om dioden &r intakt (< 0,85 volt). En
kontinuerlig signal avges om matningen ar < 0,100 V eller
kortslutning. "0L " visas i teckenfonstret om dioden &r
Oppen.
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Forspanning i

Férspanning i backriktningen

ledriktningen

N |
orma +—[>|—_

avlasning

gcm109.eps

Figur 4. Diodtest
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Utféra métningar

Kapacitansmaétningar

A\ Forsiktighet

Forhindra risk for skador i méataren eller den
utrustning som testas genom att sla av
strommen och ladda ur alla
hoégspanningskondensatorer fore
kapacitansmatningar. Anvand
likspanningsfunktionen for att sakerstalla att
kondensatorn ar urladdad.

Kapacitansomraden &r 1 000 nF, 10,00 uF, 100,0 uF och
9999 pF.

Mat kapacitans genom att konfigurera mataren enligt
illustrationen i Figur 5.

Valj Kapacitans

gcm104.eps

Figur 5. Kapacitansmatningar
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Matningar av véxelstrom och likstrém Matarens stromomraden ar 6,000 A och 10,00 A.
Véxelstrém redovisas som ett effektivvarde.

A A Varning

Forhindra majlig elektrisk stot eller

personskada, genom att inte utfora 1.

strommatning i kretsen dér potentialen for

oppen krets till jord ar > 1 000 volt. Skada i 2

mataren eller personskada kan uppsta om
sakringen gar under en sadan matning.

A\ Forsiktighet
Forhindra risk for skador i den matare eller
utrustning som testas:
o Utfor sakringstest fore strommatningar.

e Anvand ratt kontakt, funktion och
omrade for alla méatningar.

e  Sitt inte proberna over (parallellt med)
en krets eller komponent nar
matsladdarna ar anslutna till
stromkontakterna.

Nar strommen ska matas maste den testade kretsen
brytas, varefter mataren seriekopplas med kretsen.

24

Mat strém (se Figur 6):

Ta bort strdmmen fran kretsen. Ladda ur alla
hégspénningskondensatorer.

Anslut den svarta matsladden till COM-kontakten.
Anslut den roda matsladden till A-kontakten.

Konfigurera funktionsomkopplaren till 5, for
vaxelstrom eller *5” for likstrom.
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Utféra métningar

Kretsstrom: Total stromstyrka till krets
®\~ AV for att ansluta matare.
PA fér matning.
— m AV for att ansluta méatare.

A Stréomstyrka genom en komponent

/

gcm107.eps
Figur 6. Madtningar av stromstyrka
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Frekvensmaétningar

En frekvensmatning ar ett varde med det antal ganger en
vaxelstromspanning eller strémsignal korsar ett
troskelvarde varje sekund.

Utféra en frekvensmatning:

1. Konfigurera funktionsomkopplaren till ..y for
spanning eller x,, for strom.

2. Anslut métaren till signalkallan.

3. Tryckpa ]

Mataren valjer automatiskt ett av de fyra
frekvensomradena: 99,99 Hz, 999,9 Hz, 9,999 kHz och
50 kHz.

Nagra tips for frekvensmatningar finns nedan:

e Om en métning visas som 0 Hz eller ar instabilt kan
ingangssignalen ligga under eller i narheten av
triggernivan. Ett lagre omrade 6kar kansligheten for
mataren och kan vanligtvis reparera dessa problem.

e Eningangssignal med distorsion kan leda till att en
frekvensmatning ar hdgre an vanligt. Distorsionen
kan fororsaka flera triggningar av frekvensraknaren.
Ett hégre spanningsomrade minskar
ingangskanslighet och kan atgarda detta problem. |
allmanhet ar den lagsta frekvens som visas den som
ar korrekt.

26

Fjarranvandning

Mataren anvander 802.15.4 tradIds teknologi med lag
energi for att gora det mojligt for teckenfonstermodulen
att fungera pa en annan plats &n matarbasen. Aven om
det finns kontroll 6éver vissa méatarfunktioner (paus, MIN
MAX AVG, omrade och bakgrundsbelysning), finns
fullsténdig fjarrkontroll av méataren inte tillganglig genom
teckenfonstermodulen.

Den tradlésa radion stor inte matarens matningar.
Vanligtvis ar radion avstangd nar teckenfénstermodulen
ar dockad pa matarbasen. Radion kan vara pa nar
teckenfonstermodulen ar dockad och
funktionsomkopplaren ar installd till OFF (av). Sakerstall
att radion ar av genom att ta ut batterierna fran
matarbasen och teckenfonstermodulen.

Teckenfonstermodulen ar synkroniserad med en
matarbas nar den ar dockad pa matarbasen och pa. Olika
teckenfonstermoduler kan synkroniseras med en
maéatarbas, men bara en teckenfonstermodul kan
synkroniseras till en matarbas samtidigt.



True-rms Remote Display Digital Multimeter
Fjérranvéndning

Ta bort teckenfonstermodulen
Ta bort teckenfonstermodulen (se Figur 7):

1. Tryck in sparrhakarna pa sidorna av
teckenfonstermodulen.

2. Dra av teckenfonstermodulen fran den dvre delen av
matarbasen.

Matarbasen och teckenfonstermodulen kan vara hogst
10 meter (30 fot) fran varandra for annars avbryts
radioanslutningen. Avstandet kan andras om det finns
hinder mellan méatarbasen och teckenfonstermodulen.
Det finns en radioanslutning mellan
teckenfonstermodulen och méatarbasen nar (@) visas i
teckenfonstret.

Nar teckenfonstermodulen och matarbasen férlorar
radioanslutningen visar teckenfonstret streck och (@)
blinkar. Mdjliga orsaker till den har forlusten ar att
avstandet ar for langt for miljon ifraga eller att batterierna i
matarbasen &r slut. Ateranslut genom att minska
avstandet mellan teckenfénstermodulen och méatarbasen.

gcc114.eps
Figur 7. Separation for teckenfonstermodulen
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Om radioenheterna i matarbasen och
teckenfénstermodulen inte ansluts, blinkar rF Err i
teckenfonstret. Docka teckenfonstermodulen med
matarbasen och sla av mataren och sedan pa den. Nar
mataren ar pa blinkar den réda lysdioden med hdg
spanning pa matarbasen. Om inte, byt ut batterierna i
matarbasen. F6r maximal batterilivslangd, docka
teckenfonstermodulen till matarbasen nar mataren ar
avstangd.

Teckenfénstermodulen har en inbyggd magnet for
anslutning pa metallytor.

Docka teckenfénstermodulen pa métarbasen
Docka teckenfonstret med matarbasen enligt vad som
visas i Figur 8:

1. Stall in teckenfonstret med de dversta 10
millimetrarna pa matarbasen med batterifacket i

teckenfonstret i kanalen i dvre delen pa matarbasen.

2. Tryck teckenfénstret ndrmre matarbasen tills
teckenfbnstrets sparrhakar mots.

28
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Figur 8. Docka teckenfonstermodul med matarbas



True-rms Remote Display Digital Multimeter
Underhall

Underhall
A A Varning

Forhindra majlig elektrisk stot eller
personskada genom att be en godkand
tekniker att reparera mataren.

Allméant underhall

Rengoér héljet med fuktig trasa och milt rengéringsmedel.

Anvand inte I6sningsmedel eller rengoringsmedel med
slipverkan.

Fukt eller smuts pa kontakterna kan leda till felaktiga
matningar. Rengor kontakterna:

Stang av méataren och koppla ur alla matsladdar.

2. Skaka ut smuts som méjligen kan finnas i
kontakterna.

3. Fukta en ren bomullstopp med ett milt
rengdringsmedel och vatten. Flytta runt
bomulistoppen i kontakterna. Torka varje kontakt
med hjalp av luftsprej for att tvinga ut vatten och
rengdringsmedel ur kontakterna.

A A Varning

Forhindra risken for elektriska stotar och
personskador genom att avldgsna
maétsladdarna och eventuella inkommande
signaler innan du byter ut batterier eller
sakringar. Undvik skador pa utrustningen
eller personskador genom att ENDAST
installera de reservdelar som anges i Tabell
7.

Byte av batteri
A A Varning

Forhindra felaktiga méatningar, méjlig
elektrisk stot eller personskada genom att
byta ut batteriet nar batteriindikatorn (g )
visas. Om teckenfonstret visar bAtt d 5P,
fungerar inte méataren forran batterierna i
teckenfonstermodulen har bytts ut. Om
teckenfonstret visar bAtt bASE, fungerar inte
mataren forran batterierna i matarbasen har
bytts ut.

| teckenfonstret finns det tva indikatorer for lagt batteri: en
for batterierna i méatarbasen och en for batterierna i
teckenfonstermodulen. Byt ut batterierna nér indikatorn
for lagt batteri visas.
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Figur 9. Utbyte av batteri i matarbas
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Underhall

Byta ut batterierna i matarbasen:

Stang av méataren och koppla ur alla matsladdar.
2. Lyft upp lutningsstativet som visas i Figur 9.

Vrid batteriluckans sparrhake med en vanlig
skruvmejsel tills symbolen for upplast (g) ar inriktad
med pilen.

4. Lyft av batteriluckan.

5. Taut de tre AA-batterierna och byt ut dem mot nya.
Anvand korrekt inriktning for batterierna.

6. Satti batteriluckan.

Vrid batteriluckans sparrhake tills symbolen for last (§) ar
inriktad med pilen. Nar méataren inte slas pa kan
batterierna i matarbasen eller batterierna i
teckenfonstermodulen vara slut. Utréna vilka batterier
som maste bytas ut:

1. Docka teckenfénstermodulen till matarbasen.
2. Vrid funktionsomkopplaren till av och sedan pa.

Om den réda lysdioden fér hog spanning pa matarbasen
blinkar, da ar batterierna i matarbasen bra. Byt ut
batterierna i teckenfénstermodulen och sla pa méataren.
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Byta ut batterierna i teckenfonstermodulen:

1.

4.

Ta bort teckenfonstermodulen fran méatarbasen. Se
avsnittet "Ta bort teckenfonstret”.

Ta bort batteriluckan fran teckenfénstermodulen som
visas i Figur 10.

Ta ut de tva AA-batterierna och byt ut dem mot nya.
Anvand korrekt inriktning for batterierna.

Satt tillbaka batteriluckan pa teckenfénstermodulen.

Docka teckenfonstermodulen pa méatarbasen och sla pa
mataren.

32
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Figur 10. Borttagning av batterier i
teckenfonstermodul
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Underhall

Testa sékringarna
Utfor sakringstest:

1. Stall in funktionsomkopplaren till Q).

2. Anslut en matsladd till uttaget *} som visas i
Figur 11.

3. Vidrér den andra anden av matsladden till A-uttaget.

En bra sakring visar ett motstand pa 0,5 Q eller mindre.
Byt ut sakringen om motstandet ar hogre eller OL visas.

Hel sdkring: 0.0 Q-0.5Q
Byt ut sakring: OL

Figur 11. Sakringstest

gcm105.eps
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Utbyte av sékringar
Byta ut sékringen:

1. Koppla bort méatsladdarna fran mataren.

2. Ta bort teckenfonstermodulen fran méatarbasen. Se
avsnittet "Ta bort teckenfonstermodulen”.

3. Ta bort de fyra skruvarna fran holjets undersida, se
Figur 12.

4. Dra ut underdelen av hdljet fran holjets ovandel.

Ta ut sakringen fran hallaren och byt ut den mot en
11 A, 1 000 V, SNABB sakring med en minimal
avbrottsspecifikation pa 17 000 A. Anvand endast
Fluke art.nr 803293.

Satt ihop mataren igen genom att utféra instruktionerna i
omvand ordning.

gcc113.eps

Figur 12. Sdkringsutbyte
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Service och reservdelar

Service och reservdelar

Om mataren inte fungerar, byt ut batteriet och utfor

sakringstest. Las den har handboken for att forsakra dig

om att mataren anvands pa ratt satt.

Reservdelar och tillbehér visas i Tabell 7 och Figur 13.

Se "Kontakta Fluke” for information om hur du far
reservdelar och tillbehor.

Tabell 7. Reservdelar

Beskrivning Ant. Flnlilc()?j:ﬁtrit?#n? 2:,3 r
Batteri, AA 1,5 volt 5 376756
ASakring, 11 A, 1 000 volt, SNABB 1 803293
Batterilucka — teckenfdnstermodul 1 3383770
Batterilucka — matarbas 1 3383762
233-teckenfonster 1 Kontakta Fluke [
Krokodilklamma, svart 1 ACT2
Krokodilklamma, rod 1
Matsladdsats 1 TL75
Integrerad DMM-temperaturprob 1 80BK-A
233 Anvandarhandbok cd-skiva 1 3465353
233 Komma igang — Handbok 1 3465366

A Anvand alltid enbart specificerad reservdel for att garantera sakerheten.
[1] Kontakta ditt lokala Fluke-servicecenter for utbyte av teckenfénster.
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TL75
Matsladdsats

Sakring,
11A, 1000 V, Fast

233-teckenfonster

AA 1.5V ‘((’ A

Batterilucka

Teckenfénstermodul \
Batterilucka AW,
Matarbas . Krokodilkiammor \
/\\é 2 >

233

Komma igang - Handbok \

/€

233 &
Cd-skiva med 0
Anvéndarhandbok 80BK-A Integrated DMM

Temperature Probe

gcm116.eps
Figur 13. Reservdelar
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Service och reservdelar

Tabell 8. Tillbehor

Nummer Beskrivning
TPAK ToolPak Magnetisk hdnganordning

TL223 SureGrip™ — elektrisk matsladdsats

TL220 Matsladdsats for industriellt bruk

AC285 SureGrip™ — krokodilklammor

AC87 Extra kraftig klamuppsattning for samlingsskena

i400s Vaxelstromsbygel (PM9081-adapter behdvs)

PM9081 Dubbel banankontakt (hane) till hona BNC-adapter

Flukes tillbehdr finns hos din godkanda Fluke-aterforsaljare.
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Allmanna specifikationer
Maximal spanning mellan valfri

kontakt och jord .............ccooooiiiiiiii e 1 000 volt effektivvarde
A\ Sakring for A-ingangar.................cocooeveeiiiiieieen, 11 A, 1 000 V 17 000 A avbrottsmarkningssakring
Teckenfonster ...............ccocoeeeiiieciiiiccee e, 6 000 enheter, uppdateringar 4/sek (frekvens: 9 999 enheter, Kapacitans: 1 000
enheter)
Hojd 6ver havet
DIt e 2 000 meter
FOrVaring ...cc.eeieiiieeiie e 12 000 meter
Temperatur
ANVANANING ... -10 °C till +50 °C
FOIVaring.....ooueeeiiee et -40 °C till +60 °C

Temperaturkoefficient ... 0,1 X (specificerad noggrannhet) / °C (< 18 °C eller > 28 °C)

Elektromagnetisk kompatibilitet (EN 61326-1:2006).. | ett RF-falt pa 3 V/m &r noggrannheten = specificerad noggrannhet férutom for
temperatur: specificerad noggrannhet £5 °C (9 °F)

Tradlos frekvens ............ccccooiiiiiiiiiiee e 2,4 GHz ISM-band 10-metersomrade
Relativ fuktighet ... Maximalt icke-kondenserande

90 % vid 35 °C
75 % vid 40 °C
45 % vid 50 °C
0 % till 70 % for 40 MQ-omrade

Batterityp
Matarbas.........cccoceiiiiiiiii Tre AA alkaliska batterier, NEDA 15A IEC LR6
Teckenfonstermodul ...............ccooevvvieeieeiieiiiiieeeeeees Tva AA alkaliska batterier, NEDA 15A IEC LR6
Batterilivslangd ...............c.cccoooiiiiiiiii 400 timmar normalt (alkaliska)
SOt ... 1 meter fall 6 sidor enligt IEC 61010
Storlek (HX B X L) ..o 53cmx9,3cmx 19,3 cm
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Detaljerade specifikationer

VKL ..ot 604 g (1,3 pund)

Sakerhetsoverensstammelse................ccccceeeeeeineen, Overensstammer med ANSI/ISA S82.01-2004, CSA 22.2 No. 61010-1-04 to 1 000 V
Matkategori Il och 600 V Matkategori IV.

Certifieringar...............ccoooiiiiiii CSA, TUV (EN61010), C€, € (N10140),VDE, GOST

Detaljerade specifikationer
For alla detaljerade specifikationer galler:

Noggrannheten specificeras for ett ar efter kalibrering, vid anvandningstemperaturer pa 18 °C till 28 °C, och en relativ luftfuktighet pa 0 % till
90 %. Noggrannhetsspecifikationer tar formen av +([% av avlasning] + [Antal minst viktiga siffror]).

Véxelspédnning
Vaxelstromskonverteringar ar vaxelstromkopplade och giltiga fran omradet 1 % till 100 %.

1] . Noggrannhet
Omrade Upplosning
45 - 500 Hz 500 Hz - 1 kHz
600,0 mV 0,1 mV
6,000 V 0,001V
60,00 V 0,01V (1,0 % + 3) (2,0 % + 3)
600,0 V 0,1V
1000V 1V

[1]  Crest factor (toppfaktor) pa < 3 vid 4 000 enheter, minskar linjart till 1,5 vid full skala.
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Likspédnning, konduktans och motstand

Funktion Matomrade Upplésning Noggrannhet
mV likstrom | 600,0 mV 0,1 mVv
6,000 V 0,001V
V likstrém 60,00 V 0,01V +(0,25 % + 2)
600,0 V 0,1V
1000V 1V
600,0 Q 0,1Q (0,9 % + 2)
6,000 kQ 0,001 kQ
o 60,00 kQ 0,01 kQ +0.9% + 1)
600,0 kQ 0,1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ (1,5 % + 2)
Kontinuitet
Signalfunktion garanteras pa < 20 €, och garanteras av > 250 Q, och avkanner éppningar eller kortslutningar pa 500 ps eller langre.
Temperatur
Mitomrade Upplésning Noggrannhet ™"

-40 °C till +400 °C
-40 °F till +752 °F

0,1°C
0,1°F

+(1,0 % + 10)
+(1,0 % + 18)

[11 Temperaturosédkerhet (noggrannhet) inkluderar inte fel i termokorsproben.
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Detaljerade specifikationer

Véxelstrom
i . . . Noggrannhet
Funktion Matomrade Uppl6sning
(45— 500 Hz)
A vaxelstrom| 6,000 A 0,001 A
[1,2,3] +(1,5 % + 3)
10,00 A 0,01 A

[11  Alla omraden specificeras fran 5 % av omradet till 100 % av omradet.

[2] Crest factor (toppfaktor) pa < 3 vid 4000 enheter, minskar linjart till 1,5 vid full skala.

[3] Vaxelstrom > 10 A anges ej. 20 A kontinuerlig dverbelastning under hogst 30 sekunder.

Likstrom
Funktion Matomrade Uppldsning Noggrannhet
Alikstrom | 6,000 A 0,001 A
+(1,0 % + 3)
10,00 A 0,01 A

[1] Likstrdm > 10 A anges ej. 20 A kontinuerlig éverbelastning under hégst 30 sekunder.
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Kapacitans
Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
1000 nF 1nF
10,00 uF 0,01 yF £(1.9 % +2) 1]
100,0 uF 0,1 uF
9999 uF 1 uF
[1 >1000pF:5% +20
Diod
Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
2,000V 0,001V (0,9 % + 2)
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True-rms Remote Display Digital Multimeter
Detaljerade specifikationer

Frekvens
Vaxelstromskopplad, 5 Hz till 50 kHz, for V vaxelstrom, likstromskopplad, 45 Hz till 5 kHz fér A vaxelstrém omkopplarposition.

Matomrade Uppl6sning Noggrannhet
99,99 Hz 0,01 Hz
999,9 Hz 0,1 Hz

+(0,1% +2)
9,999 kHz 0,001 kHz
50,00 kHz 0,01 kHz
MIN MAX-registrering
Nominell respons Noggrannhet

100 ms till 80 % Specificerad noggrannhet +12 enheter for andringar med en varaktighet pa > 200 ms
0

(+40 enheter i vaxelstrém)
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Ingangsegenskaper
Ingangs- Undertryckning i
Funktion |Overbelastningsskydd| impedans gemensamt lage (1 Undertryckning i normalt lage
(nominell) kQ obalans)
V - >10 MQ <100 | > 100 dB vid likstrém, .
1100 V effektivvarde > 60 dB vid 50 eller 60 Hz
pF 50 Hz eller 60 Hz
Y, >5MQ <100 |> 60 dB, likstrdm till
v 1100 V effektivvarde | > 00 |> 60 dB, likstrom til 60
pF Hz
Oppen krets Totalspanning . ) B
. Typisk kortslutningsstrom
Testspanning | 1,6 Mo | 40 MQ
Q . | <07V | <09V
1100 V effektivvarde | < 2,7 V likstrém . . . . <350 pA
likstrom likstrom
nl)) 1100 V effektivvarde |<2,7 V likstrom | <300 mV likstrom < 350 pA
-+ 1100 V effektivvarde | <2,7 V likstrom | <700 mV likstrom <350 uA
>+ Upp till 2,000 V
1100 V effektivvarde | < 2,7 V likstrom pp. I . 1,2 mA
likstrom
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